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The invention concerns a device for assembling 
two panels and formed by a male part (1) and a female 
part (2), designed to be inserted in bores provided in 
said panels, the female part consisting of a elastically 
deformable clip (2) provided with a cap (20). The 
invention is characterised in that the cap (20) is itself 
elastically deformable, so as to eliminate any tree 
motion between the panels. 

(57) Abrege* 

L' invention concerne un dispositif de fixation 
de deux panneaux et formd d'une piece male (1) 
et d'une piece femelle (2), destinees a £tre inserSes 
dans des percages pratiques dans ces panneaux, 
la piece femelle etant constitu£e d'une agrafe (2) 
eiastiquement deformable dotee d*un chapeau (20). 
Selon V invention, le chapeau (20) est lui-mdme 
eiastiquement deformable, de maniere a eviter tout 
jeu entre les panneaux. 
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"Dispositif de. fixation de deux panneaux ou analogues forme 
de deux pieces cooperantes" 

La presente invention concerne un dispositif de 
5 fixation comprenant une piece male et une piece femelle 
select ivement engagees dans des pergages traversant un 
empilement d'au moins deux panneaux , ces pieces cooperant 
selectivement entre elles pour maintenir les panneaux en 
empilement. 

10 Plus precisement, la presente invention concerne un 

dispositif de fixation comprenant une piece male et une 
pi£ce femelle selectivement engagees dans des pergages 
traversant un empilement d'au moins deux panneaux, ces 
pieces cooperant selectivement entre elles pour maintenir 

15 les panneaux en empilement, dispositif dans lequel la piece 
femelle est une agrafe elastique formee d'un chapeau 
prolonge par un pied creux presentant des dimensions 
transversales internes minimum et maximum differentes, dans 
lequel la piece male comprend une tete prolongee par un fut 

20 presentant au moins une premiere dimension transversale 
determinee, intermediaire entre les dimensions 

transversales internes minimum et maximum, ce fut etant 
selectivement introduit dans le pied creux, a travers une 
ouverture du chapeau, et le pied creux adoptant 

25 selectivement, en fonction au moins d'une position axiale 
relative du fut et du pied creux, et pour au moins une 
premiere position de rotation relative du fut et du pied, 
une configuration de non verrouillage dans laquelle le pied 
presente un encombrement transversal reduit, et une 

30 configuration de verrouillage, dans laquelle le pied est 
soumis de la part du fut a une expansion elastique radiale . 

Des dispositifs de ce type sont par exemple decrits 
dans les documents de brevets FR-2 464 396, GB-1 260 094 et 
GB-1 163 400. 

35 En depit de la diversite des structures qu 1 illustrent 

ces documents anterieurs, les dispositifs connus ne 
permettent pas d* assurer un maintien sans jeu de 
1' empilement de panneaux, au moins dans une gamme donnee 
d'epaisseur de cet empilement. 
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Dans ce contexte, la presente invention a precisement 
pour but de proposer un dispositif propre a resoudre ce 
probleme. 

A cette fin, le dispositif de 1'invention, par 
5 ailleurs conforme a la definition generique qu'en donne le 
preambule ci-dessus, est essentiellement caracterise en ce 
que le chapeau est forme d'une lame ressort qui est repliee 
sur elle-meme et qui comprend au moins une branche interne 
reliee au pied creux et une branche externe dans laquelle 
10 es t percee 1 ' ouverture du chapeau, et en ce que les 
branches interne et externe sont distantes 1 1 une de 1 1 autre 
au moins pour la configuration de nbn verrouillage du pied 
creux et sont conformees pour permettre une deformation 
elastique d'une partie au moins de la branche externe 
15 lorsque le pied passe de sa configuration de non 
verrouillage a sa configuration de verrouillage. 

Dans un mode de realisation prefere de 1' invention, 
le pied creux comprend une pluralite de pattes presentant 
des extremites liees respectives par lesquelles ces pattes 
20 se rattachent au chapeau, et des extremites libres 
respectives radialement convergentes , definissant entre 
elles la dimension transversale interne minimum du pied. 

Les pieces male et femelle comprennent 
avantageusement au moins des premier et second accidents de 
25 surface respectifs disposes en regard 1 ' un de 1 ' autre pour 
une position relative axiale extreme des pieces male et 
femelle, selectivement obtenue par introduction complete du 
fut dans le pied, les premier et second accidents de 
surface cooperant mutuellement pour assurer un maintien des 
30 pieces male et femelle dans leur position relative axiale 
extreme. 

Le premier accident de surface peut par exemple etre 
forme par une protuberance radiale du fut, telle qu'un 
filet de vis si le fut est une tige filetee, ou un ergot, 
35 et le second accident de surface peut etre forme par les 
extremites libres des pattes. 

Pour augmenter la deformation du pied entre sa 
configuration de non verrouillage et sa configuration de 
verrouillage, le premier accident de surface peut 
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avantageusement etre constitue par un ergot dispose en 
regard d'une fenetre correspondante du pied, cet ergot 
traversant la fenetre lorsque le pied est a la fois dans la 
configuration de non verrouillage et dans la premiere 
position de rotation relative avec le f ut . 

Dans un mode de realisation efficace de 1' invention, 
le pied creux comprend deux pattes separees l'une de 
1' autre par un espace libre pour la configuration de non 
verrouillage du pied, et le fut presente au moins une 
seconde dimension transversale s'inscrivant selectivement 
dans 1 ' espace libre, ce dont il resulte que le pied creux 
adopts selectivement sa configuration de non verrouillage 
pour une seconde position de rotation relative du fut et du 
pied, independamment de la position axiale relative des 
pieces male et femelle. 

Par exemple, le fut comporte deux parties lisses 
formant chacune un meplat s 1 etendant axialement, ces 
parties lisses permettant de deverrouiller le dispositif de 
fixation par rotation du fut par rapport au pied. 

Dans ce cas, les pieces male et femelle comprennent 
avantageusement au moins des troisieme et quatrieme- 
accidents de surface respectifs disposes en regard 1 ' un de 
1' autre pour la configuration de verrouillage du pied, ces 
troisieme et quatrieme accidents de surface cooperant 
mutuellement pour assurer un maintien des pieces male et 
femelle dans leur premiere position de rotation relative. 

Une languette elastique radiale peut etre prevue dans 
l'ouverture du chapeau pour cooperer selectivement avec le 
fut et le maintenir dans une position axiale determinee, ou 
dans une position de rotation qui conditionne l'une des 
configurations de verrouillage ou de non verrouillage. 

Par ailleurs, la branche interne du chapeau comporte 
de preference au moins deux languettes elastiques internes 
propres a appliquer une pression sur l'empilement de 
panneaux dans la configuration de verrouillage du pied. 

L' agrafe est avantageusement realisee par decoupage, 
pliage et traitement thermique d'un flan metallique et par 
exemple realisee en acier trempe. 
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Les troisieme et quatrieme accidents de surface 
peuvent etre respect ivement constitues par une nervure 
axiale du fut et par une decoupe correspondante du chapeau, 
ou encore par un embrevement de la tete et par un bossage 
du chapeau. 

Le fut peut en outre presenter un bourrelet engage 
dans 1 ' ouverture du chapeau a l'encontre d'une force 
elastique et rendant les pieces male et femelle imperdables 
l'une par rapport a I 1 autre. 

Pour obtenir une deformation elastique de la branche 
externe, on peut prevoir que la tete vienne en appui sur 
cette branche externe, pour la configuration de 
verrouillage du pied, et rapproche l'une de 1 1 autre les 
branches interne et externe pour developper entre elles une 
contrainte elastique . 

Cependant, il est egalement possible de prevoir que 
la tete traverse la branche externe et s'appuie sur la 
branche interne du chapeau pour la configuration de 
verrouillage du pied. 

Dans ce dernier cas, qui permet de maintenir des 
empilements d'epaisseurs tres diverses sans changer le 
diametre des pergages qui les traversent, la piece male 
peut comporter une seconde tete qui reste a 1 1 exterieur de 
la branche externe, meme pour la configuration de 
verrouillage du pied, et qui facilite le demontage du 
dispositif . 

La surface exterieure du pied creux correspond de 
preference a la forme des pergages pratiques dans 
1' empilement de panneaux, la plus grande dimension 
transversale du pergage du panneau inferieur pouvant elle- 
meme etre adaptee a l'epaisseur de 1 ' empilement , en 
particulier si la deformation elastique de la branche 
externe est obtenue par une pression exercee par la tete 
sur cette branche. 

Ainsi, 1' invention concerne egalement un ensemble 
constitue d 1 un dispositif de fixation, tel que precedemment 
defini en relation avec cette solution, et d'un empilement 
de panneaux ou analogues dans lesquels sont pratiques des 
pergages, cet ensemble etant tel que : 
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- 1 ' epaisseur cumulee des panneaux est comprise entre 
0,5 et 3 mm tandis que la plus grande dimension 
transversale du pergage du panneau inferieur est de 7,7 
mm, 

5 - ou 1 ' epaisseur cumulee des panneaux est comprise 

entre 3 et 4,5 mm, tandis que la plus grande dimension 
transversale du pergage du panneau inferieur est de 8,2 
mm ; 

- ou 1' epaisseur cumulee des panneaux est comprise 
10 entre 4,5. et 6 mm, tandis que la plus grande dimension 

transversale du pergage du panneau inferieur est de 8,7 
mm, 

ou encore 1' epaisseur cumulee des panneaux est 
comprise entre 6 et 7 mm, tandis que la plus grande 
15 dimension transversale du pergage du panneau inferieur est 
de 9,2 mm . 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de 
1' invention ressortiront clairement de la description 
detaillee qui en est faite ci-apres, a titre indicatif et 
20 nullement limitatif, en reference aux dessins annexes, 
donnes uniquement a titre d'exemples, et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue eclatee en perspective du 
dispositif de fixation selon 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue similaire a la figure 1 qui 
25 montre le dispositif selon 1' invention, en cours de montage 

sur des panneaux ; 

la figure 3 est une vue en coupe axiale du 
dispositif de fixation illustre aux figures 1 et 2, une 
fois monte sur les panneaux ; 
30 - la figure 4 est une vue en perspective d'une 

variante de realisation d'un dispositif de fixation selon 
1' invention, en position verrouillee sur les panneaux ; 

- la figure 5 est une vue similaire a la figure 4 
montrant le dispositif de fixation selon 1* invention en 

35 position non verrouillee ; 

- la figure 6 est une vue de face d'une seconde 
variante de realisation d'un dispositif de fixation selon 
1' invention, en configuration non verrouillee, et dans 
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laquelle les pieces male et femelle adoptent une premiere 
position relative de rotation ; 

- la figure 7 est une vue de face du dispositif de 
fixation de la figure 6, en configuration verrouillSe sur 
des panneaux vus en coupe ; 

- la figure 8 est une vue de face du dispositif de 
fixation de la figure 6, en configuration non verrouillee, 
et dans laquelle les pieces male et femelle adoptent une 
seconde position relative de rotation ; 

- la figure 9 est une vue de dessus du dispositif de 
fixation de la figure 6, dans sa configuration illustrSe 
par la figure 7; 

la figure 10 est une vue en perspective du 
dispositif de fixation de la figure 6 ; 

- la figure 11 est une premiere vue en perspective de 
la piece male du dispositif de fixation de la figure 6 ; 

- la figure 12 est une seconde vue en perspective de 
la piece male du dispositif de fixation de la figure 6 ; 

la figure 13 est une vue en perspective du 
dispositif de fixation de la figure 6 represents dans sa 
configuration illustree a la figure 7 ; 

- la figure 14 est une vue de face d'une autre 
variante de realisation du dispositif de 1 ' invention; 

- la figure 15 est une vue de cote du dispositif 
illustrS a la figure 14 ; 

la figure 16 est une vue en perspective d'un 
dispositif conforme a un autre mode de realisation de 
l 1 invention, represents dans sa configuration non 
verrouillee ; 

la figure 17 est une vue en coupe axiale du 
dispositif illustre a la figure 16; 

- la figure 18 est une vue de dessus du dispositif 
illustre a la figure 16; 

- la figure 19 est une vue de cote du dispositif 
illustre a la figure 16, represents dans sa configuration 
de verrouillage ; 

la figure 20 est une vue en perspective du 
dispositif illustre a la figure 16, represents dSsassemblS; 
. et 
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- la figure 21 est une vue de cote d'un dispositif 
constitue par une variante du dispositif illustre a la 
figure 16, represents dans sa configuration non 
verrouillee . 

5 Par convention, des elements designes par les memes 

references sur des figures differentes sont a considerer 
comme equivalents ou identiques. En revanche, le fait, pour 
des elements apparaissant sur des figures differentes, 
d'etre designes par des references differentes n' implique 

10 pas necessairement que ces elements sont ou doivent 
imperativement etre differents, en particulier s'ils sont 
designes par un meme nom. 

La figure 1 montre un dispositif de fixation conforme 
a 1' invention, constitue de deux pieces cooperantes, a 

15 savoir une piece male 1 prenant par exemple la forme d'une 
vis ou d'un pion metallique ou plastique, et une piece 
femelle 2 constitute par une agrafe elastiquement 
deformable, de preference metallique. 

La piece male 1 comprend un fut ou une tige 10 qui 

20 peut, ou non, etre filet6(e), c'est-a-dire porter un 
filetage, tel que 100, comme le montrent les figures la 5, 
ou etre lisse comme le montrent les figures 6 a 20. 

La piece male 1 comprend par ailleurs une tete 11 a 
une extremite du fut ou de la tige 10. 

25 Bien que les differentes figures annexees 

representent la tete 11 sous la forme d'un elargissement du 
fut ou tige 10, dont 1 ' interet sera decrit ulterieurement , 
la tete 11 pourrait etre simplement constitute par une 
extremite non elargie de la tige 10, pour autant qu'elle 

30 permette de deplacer le fut ou tige 10 axialement et 
angulairement 

L* agrafe 2 presente une forme generale en T dont la 
barre horizontale est le chapeau 20 et la barre verticale, 
le pied 21. 

35 Le chapeau 2 0 est, de preference, constitue par un 

flan metallique 22, en partie evide, et dont les bords 22a 
et 22b sont replies. Ceci permet de rendre le chapeau 20 
elastiquement deformable. 
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Dans le flan 22 est pratique un orifice 24 pour le 
passage de la tige 10. 

Le chapeau 2 0 se prolonge par le pied 21 qui est 
creux et se trouve en regard de l f orifice 24. 

Dans les exemples de realisation illustres, le pied 
21 est constitue de deux pattes telles que 23 et 25. 
Chacune de ces pattes 23, respectivement 25, s'etend depuis 
un bord replie 22a, respectivement 22b du chapeau 20. En 
pratique, le pied 21 et le chapeau 2 0 peuvent etre obtenus 
a partir du meme flan de metal, 1' invention n'etant 
cependant pas limitee a ce mode de realisation de 1 1 agrafe 
2 . 

Par ailleurs, le pied 21 pourrait event uellement 
comporter un nombre different de pattes. 

Selon 1' invention, l'extremite libre 23a, 25a des 
pattes 23 et 25 est inclinee vers 1 1 interieur du pied 21, 
dans le sens de 1 1 introduction de la tige 10 dans 1 1 agrafe 
2, c'est-a-dire de haut en bas sur la figure 1. 

Dans l'exemple de realisation illustre a la figure 1, 
le flan 22 comporte egalement deux languettes radiales 26, 
28 qui s'etendent dans 1' orifice 24. 

Le bord d'extremite libre 26a, 28a de chacune de ces 
languettes 26, 28 presente une forme concave correspondant 
a la forme exterieure de la tige 10, ces deux bords 
d'extremite libre definissant un passage dont les 
dimensions sont legerement inferieures au diametre de la 
tige 10. 

Ainsi, avant meme le montage du dispositif de 
fixation sur les panneaux 3 et 4, 1' element male 1, en 
1' occurrence la vis 1, peut etre legerement engagee dans 
I'ouverture 24 de 1 ' agrafe 2 et y etre maintenue, grace a 
la cooperation des languettes radiales 26 et 28 avec le 
filet 100 de la tige 10. 

Le dispositif de fixation selon 1 ' invention peut 
ainsi se presenter sous la forme de deux pieces, deja 
rendues solidaires. Ce pre -assemblage de la tige 10 et de 
l 1 agrafe 2 permet de gagner du temps, lors de la mise en 
place du dispositif de fixation selon 1 ' invention sur les 
panneaux 3 et 4. 
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Les panneaux 3 et 4 sur lesquels le dispositif de 
fixation est destine a etre monte comportent des pergages 
respectifs 30, 40, disposes en vis-a-vis lorsque ces 
panneaux sont superposes et bien que de formes et de 

5 tailles eventuellement differentes. 

Bien entendu, le diametre de la tige 10 et du pied 21 
de l 1 agrafe 2 sont choisis de fagon a ce qu'ils puissent 
etre inseres dans ces pergages 30 et 40. 

Le montage du dispositif de fixation selon 

10 1' invention sur les deux panneaux 3 et 4 superposes va 
maintenant etre decrit en reference aux figures 2 et 3 . 

En reference tout d'abord a la figure 2 qui 
represente le dispositif de fixation en cours de montage, 
1' agrafe 2 a ete inseree dans les orifices 30, 40 par son 

15 pied 21. Les bords 22a et 22b de 1 ' agrafe sont done en 
contact avec le panneau superieur 3, tandis que le pied 21 
s 1 etend au-dela du panneau 4 . 

La tige 10 est ensuite inseree dans l'ouverture 24, 
par sa pointe 12. Comme cela a ete indique precedemment , si 

20 la tige 10 et l 1 agrafe 2 ont ete pre-assemblees , il suffira 
d'exercer une pression sur la tete 11 pour enf oncer la tige 
dans le pied 21 de 1 ! agrafe. 

Lorsque la tige 10 est suffisamment enfoncee dans le 
pied 21, elle ecarte les pattes 23 et 25 vers 1 ' exterieur 

25 du fait de la cooperation entre les extremites libres 23a 
et 25a des pattes et la tige 10, ce qui realise 
l 1 assemblage des panneaux 3 et 4 . De plus, la cooperation 
entre les extremites libres et la tige empeche toute 
extraction de la tige. 

30 En effet, les extremites libres 23a et 25a sont 

inclinees vers 1 1 interieur du pied 21 et viennent done en 
contact avec la tige 10 pour la bloquer, meme si elle est 
lisse. 

Dans l'exemple represente sur les figures 1 a 5, la 
35 tige 10 comporte un filetage 100 et les extremites libres 
23a et 25a s'inserent dans le filet. 

De plus, les extremites 23a et 25a des pattes sont 
inclinees dans le sens de 1 ' introduction de la tige. Ainsi, 
elles ne s ' opposent pas a 1» insertion de la tige 10 dans le 
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pied 21 mais elles s'opposent a toute force d ' arrachement 
qui tendrait k sortir la tige de la 1 ■ agrafe . 

On se refere maintenant a la figure 3 qui illustre le 
dispositif de fixation selon l f invention monte sur les 
panneaux 3 et 4 . 

A partir de la position relative de la tige 10 et de 
l 1 agrafe 2 illustree a la figure 2, la tige 10 a ete 
davantage enfoncee dans l 1 agrafe 2, jusqu'a ce que sa tete 
11 vienne en appui sur 1 ' agrafe . L 1 agrafe 2 se deforme 
elastiquement sous 1'effet de la pression exercee par la 
tige 10 . 

La tige 10 met 1 1 agrafe 2 sous contrainte, ce qui 
permet de mieux immobiliser les panneaux 2 et 3 et, en 
particulier, d'eviter les phenomen.es de vibration. 

Comme precedemment indique au regard de la figure 2, 
les extremites libres 23a et 25a des pattes sont inserees 
dans le filet 100 de la tige 10 et s'opposent done a toute 
force qui tendrait a extraire la tige 10 de l 1 agrafe 2. 

Le dispositif de fixation selon 1' invention est done 
alors en position verrouillee, en assurant une fixation 
solide. 

Lorsqu'on souhaite desolidariser les panneaux 3 et 4 , 
il suffit de devisser la tige 10, par exemple grace a un 
outil approprie qui vient en prise avec la tete 11. 

Le dispositif de fixation selon 1' invention peut 
ainsi etre facilement deverrouille . 

Une variante de realisation du dispositif de fixation 
selon !• invention va maintenant etre decrit en reference 
aux figures 4 et 5 . 

Le dispositif de fixation selon 1 1 invention comprend 
tou jours un element male 5 et une agrafe 6 en forme 
generale de T et elastiquement deformable. 

L' element male comprend une tige 50 qui differe de la 
tige filetee 10 en ce qu'elle comporte deux meplats 54 et 
55 diametralement opposes et s ' etendant axialement, e'est- 
a-dire que la tige comporte deux parties lisses qui sont 
raccordees entre elles par des parties filetees 52, 53. 

Par ailleurs, l'element male 5 comporte toujours une 
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L ' agrafe 6 comporte, comme 1' agrafe 2 illustree aux 
figures 1 £ 3, un chapeau 60 et un pied 61. 

Le chapeau 60 est forme a partir d'une bande de tole 
evidee et repliee pour rendre le chapeau elastique. II se 
5 prolonge par deux pattes 63 et 65 qui forment le pied 61. 

Par ailleurs, le pied creux se trouve bien dans le 
prolongement de 1 1 ouverture 64 menagee dans le chapeau 6, 
pour le passage de la tige 50. 

La figure 4 montre le dispositif selon 1 1 invention 
10 monte sur les panneaux 3 et 4, en etant insere dans les 
percpages 30 et 40 de ces panneaux. 

La tige 50 est inseree dans 1' agrafe 6, de telle 
sorte que ses parties filetees 52 et 53 se trouvent en 
regard des deux pattes 63 et 65 du pied 61. 
15 Ainsi, dans cette position montee du dispositif, les 

extremites libres 63a et 65a des pattes sont inserees dans 
le filet des parties filetees 52 et 53 de la tige 50 et 
s'opposent done a son extraction de 1" agrafe 6. 

Dans cette configuration, le dispositif de fixation 
20 selon I 1 invention assure done un verrouillage efficace. 

Lorsqu ' on souhaite desolidariser les panneaux 3 et 4 , 
il suffit de tourner la tige 50 d'un quart de tour de telle 
sorte que les parties lisses 54 et 55 se trouvent en regard 
des pattes 63 et 65. La tige 50 peut alors etre facilement 
25 retiree de 1' agrafe 6, sans qu'il soit necessaire de la 
devisser. 

Bien entendu, la rotation imprimee a la tige 50 pour 
la deverrouiller depend de la structure de la tige et du 
pied et n'est pas necessairement d'un quart de tour dans 
30 tous les cas . 

Dans cette variante de realisation, le deverrouillage 
du dispositif de fixation selon 1 1 invention est done plus 
rapide que dans le mode de realisation illustre aux figures 
1 a 3. 

35 De fagon generale, il est preferable que la surface 

exterieure du pied de 1 ' agrafe corresponde a la forme des 
pergages pratiques dans les panneaux 3 et 4, mais ceci 
n'est pas obligatoire. 
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L ! agrafe du dispositif de fixation selon 1" invention 
est, par ailleurs, avantageusement realisee en acier 
trempe . 

II a egalement ete mis en evidence qu'un meme 
5 dispositif de fixation, tel que decrit jusqu'a present, 
pouvait etre utilise pour des panneaux dont l'epaisseur 
cumulee varie, dans la mesure ou le diametre, ou plus 
generalement la plus grande dimension transversale , du 
pergage pratique dans le panneau inf erieur est choisi de 
10 f agon appropriee . 

On pourra se referer au tableau ci-dessous : 



epaisseur cumulee des 
deux panneaux (en mm) 


0,5 a 3 


3 a 4,5 


4,5 a 6 


6 a 7 


plus grande dimension 
transversale du percage 
(en mm) 


7,7 


8,2 


8,7 


9,2 



Le dispositif illustre aux figures 6 a 15 utilise, en 
15 tant que piece male 7, un pion presentant un fut 70, 
depourvu de tout filetage, et une tete 71. 

Comme dans les exemples precedents, la piece femelle 
est une agrafe elastique 6 formee d'un chapeau 60 prolonge 
par un pied creux 61, ce dernier presentant des dimensions 
20 transversales internes minimum, Dmin, et maximum, Dmax, 
respectivement inferieure et superieure a la plus grande 
dimension transversale Dl du fut 70. 

Le pied creux 61 peut adopter, en fonction au moins 
d'une position axiale relative du fut 70 et du pied 61, et 
25 au moins pour la position de rotation relative du fut et du 
pied illustree aux figures 6 et 7, une configuration de non 
verrouillage (figure 6) , dans laquelle le pied 61 presente 
un encombrement transversal reduit, et une configuration de 
verrouillage (figure 7) , dans laquelle le pied 61 est 
30 soumis de la part du fut 70 a une expansion elastique 
radiale grace a laquelle les panneaux 3 et 4 sont maintenus 
en empilement. 

Comme dans les exemples precedents, le pied 61 
comprend deux pattes 63, 65 presentant des extremites liees 
35 respectives 63b, 65b par lesquelles ces pattes se 
rattachent au chapeau 60, et des extremites libres 
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respect ives 63a, 65a radialement convergentes , definissant 
entre elles la dimension transversale interne minimum Dmin 
du pied 61 . 

Les pieces male 7 et femelle 6 comprennent des 
accidents de surface respectifs, 72, 73 d'une part et 63a, 
65a d' autre part, disposes en regard 1'un de 1* autre pour 
la position d' enf oncement extreme de la piece male dans la 
piece femelle (figure 7) , ces accidents de surface 
cooperant mutuellement pour assurer le maintien des pieces 
male 7 et femelle 6 dans leur position de verrouillage 
illustree a la figure 7. 

Comme dans les exemples precedents, les accidents de 
surface portes par la piece femelle sont formes par les 
extremites libres 63a, 65a des pattes 63, 65, cet 
agencement n'etant cependant qu'un agencement prefere. 

En revanche, bien que toujours formes par des 
protuberances radiales du fut, les accidents de surface 
portes par la piece male prennent ici la forme d' ergots 72, 
73 . 

Comme dans les exemples precedents, le chapeau 60 est 
forme d'une lame ressort repliee sur elle-meme et 
comprenant une branche interne 601 reliee au pied 61 et une 
branche externe 6 02 dans laquelle est percee 1 ' ouverture 64 
du chapeau. 

Les branches interne et externe 601, 602 sont 
distantes l'une de 1' autre pour la configuration de 
deverrouillage du pied 61, comme le montrent les figures 6 
et 8, et sont conformees pour permettre une deformation 
elastique d'une partie au moins de la branche externe 
lorsque le pied passe de sa configuration de non 
verrouillage a sa configuration de verrouillage. 

Pour la configuration de verrouillage du pied 61 
illustree a la figure 7, et pour ce mode de realisation, la 
tete 71 vient en appui sur la branche externe 602 et 
rapproche l'une de 1' autre les branches interne et externe 
601, 602 pour developper entre elles une contrainte 
elastique permettant d'eliminer les jeux entre les panneaux 
3, 4 de 1 ' empilement , cette contrainte pouvant etre 
considerablement augmentee en dotant la branche interne 601 
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du chapeau de languettes elastiques internes telles que les 
languettes 6011 et 6012 visibles sur les figures 8 et 14 . 

Pour obtenir, dans ce mode de realisation, une 
deformation elastique ef f icace de la branche externe 602 du 
5 chapeau 60, les branches interne 601 et externe 602 sont 
conformees pour se raccorder l'une a 1' autre a distance de 
la zone de la branche externe sur laquelle vient s 1 appuyer 
la tete 71, la branche externe 602 pouvant ainsi se 
deformer elastiquement au moins au moins au niveau de ses 
10 boucles de raccordement avec la branche interne 601. 

Comme le montrent les figures 6 et 10, les ergots 72, 
73 sont disposes en regard de fenetres correspondantes 612, 
613 du pied (reperees sur la figure 8), chaque ergot 
traversant la fenetre correspondante lorsque le pied 61 est 
15 a la fois dans la configuration de non verrouillage et dans 
la position de rotation relative avec le fut 70 illustree 
aux figures 6 et 7 . 

Le fut 70 comporte deux meplats 74 et 75 (figures 11 
et 12) , de maniere a presenter, en plus de sa plus grande 
20 dimension transversale Dl (figure 11) , une plus petite 
dimension transversale D2 . 

Comme le montre la figure 8, le fut 70 peut ainsi 
s'inscrire, par sa plus petite dimension transversale, dans 
l'espace libre E defini entre les pattes 63, 65 pour la 
25 configuration de non verrouillage du pied, de sorte que le 
pied 61 adopte sa configuration de non verrouillage pour la 
position de rotation relative du fut 70 et du pied 61 
illustree a la figure 8, independamment de la position 
axiale relative des pieces male 7 et femelle 6. 
30 Pour eviter une rotation intempestive des pieces male 

et femelle dans la configuration de verrouillage du pied, 
les pieces male 7 et femelle 6 comprennent des accidents de 
surface respectifs supplementaires, a savoir 714, 715 d'une 
part, et 614, 615 d' autre part, en regard 1 ' un de 1' autre 
35 pour la configuration de verrouillage du pied 61, et qui 
cooperent pour maintenir cette configuration. 

Ces accidents de surface supplementaires sont par 
exemple constitues par des embrevements 714 et 715 de la 
tete 71, et par des bossages 614 et 615 du chapeau, comme 
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le montrent les figures 9 et 11, ou par des nervures 

axiales 714a, 715a du fut et par des decoupes 

correspondantes 614a, 615a du chapeau, comme le montrent 

les figures 14 et 15. 
5 Comme dans les exemples precedents, 1 ' agrafe 6 est de 

preference realisee par decoupage, pliage, et traitement 

thermique d'un flan d'acier. 

Le fut 70 peut enfin, comme le montrent les figures 

14 et 15, presenter un bourrelet 709 engage dans 
10 l'ouverture du chapeau a rencontre d'une force elastique 

et rendant les pieces male et femelle imperdables l'une par 

rapport a 1 ' autre * 

Le dispositif illustre aux figures 16 a 21, qui 

represente une evolution tres avantageuse du dispositif 
15 decrit jusqu'a present, utilise toujours, en tant que piece 

male 9, un pion presentant un fut 90, depourvu de tout 

filetage, et une tete 91. 

Comme dans les exemples precedents, la piece femelle 

est une agrafe elastique 8 formee d'un chapeau 80 prolonge 
20 par un pied creux 81, ce dernier presentant des dimensions 

transversales internes minimum et maximum respect ivement 

inf erieure et superieure a la plus grande dimension 

transversale du fut 90. 

Le pied creux 81 peut adopter, en fonction au moins 
25 d'une position axiale relative du fut 90 et du pied 81, et 

au moins pour la position de rotation relative du fut et du 

pied illustree aux figures 16 et 19, une configuration de 

non verrouillage (figure 16), dans laquelle le pied 81 

presente un encombrement transversal reduit, et une 
30 configuration de verrouillage (figure 19) , dans laquelle le 

pied 81 est soumis de la part du fut 90 a une expansion 

elastique radiale grace a laquelle les panneaux 3 et 4 sont 

maintenus en empilement. 

Comme dans les exemples precedents, le pied 81 
35 comprend deux pattes 83, 85 presentant des extremites liees 

respectives 83b, 85b par lesquelles ces pattes se 

rattachent au chapeau 80, et des extremites libres 
respectives 83a, 85a radialement convergentes , definissant 
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entre elles la dimension transversale interne minimum du 
pied 81. 

Les pieces male 9 et femelle 8 comprennent des 
accidents de surface respectifs, 92, 93 d'une part et 83a, 
5 85a d' autre part, disposes en regard l'un de 1' autre pour 
la position d' enf oncement extreme de la piece male dans la 
piece femelle (figure 19) , ces accidents de surface 
cooperant mutuellement pour assurer le maintien des pieces 
male 9 et femelle 8 dans leur position illustree a la 
10 figure 19. 

Comme dans les exemples precedents, les accidents de 
surface portes par la piece femelle sont formes par les 
extremites libres 83a, 85a des pattes 83, 85, cet 
agencement n'etant cependant qu'un agencement prefere. 
15 Comme pour le dispositif decrit en reference aux 

figures 6 a 15, les accidents de surface portes par la 
piece male prennent la forme d'ergots 92 et 93. 

Comme dans les exemples precedents egalement, le 
chapeau 80 est forme d'une lame ressort repliee sur elle- 
20 meme et comprenant une branche interne 801 reliee au pied 
81 et une branche externe 802 dans laquelle est percee 
1'ouverture 84 du chapeau, les branches interne et externe 
801, 802 etant distantes 1 ' une de 1' autre comme le montrent 
les figures 16 et 17. 
25 Les ergots 92, 93 sont disposes en regard de fenetres 

correspondantes 812, 813 du pied (reperees sur la figure 
19) , chaque ergot traversant la fenetre correspondante , 
lorsque le pied 81 est a la fois dans la configuration de 
non verrouillage et dans la position de rotation relative 
30 avec le fut 90 illustree aux figures 16 et 17. 

Le fut 90 comporte deux meplats 94 et 95 (figures 16 
et 19) , de maniere a presenter, en plus de sa plus grande 
dimension transversale, une plus petite dimension 
transversale. 

35 Comme le montre la figure 8 pour le mode de 

realisation precedent, le fut 90 peut ainsi s'inscrire, par 
sa plus petite dimension transversale, dans l'espace libre 
defini entre les pattes 83, 85 pour la configuration de non 
verrouillage du pied, de sorte que le pied 81 peut adopter 
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sa configuration de non verrouillage independamment de la 
position axiale relative des pieces male 9 et femelle 8. 

Pour eviter une rotation intempestive des pieces male 
et femelle dans la configuration de verrouillage du pied, 
les pieces male 9 et femelle 8 comprennent des accidents de 
surface respectifs supplementaires , prenant par exemple la 
forme de nervures axiales 914a , 915a du flit et de decoupes 
correspondantes 814a, 815a formant guides, pratiquees dans 
les languettes radiales 86, 88 du chapeau comme le montre 
la figure 18, 

Des languettes elastiques 8011 et 8012 sont de 
preference prevues a 1 1 interieur de la branche interne 801 
du chapeau pour appliquer une pression sur l'empilement de 
panneaux dans la configuration de verrouillage du pied. 

Comme dans les exemples precedents, 1' agrafe 8 est de 
preference realisee par decoupage, pliage, et traitement 
thermique d'un flan d'acier, la piece male 9 pouvant quant 
a elle etre constitute par un pion en matiere plastique. 

En depit de ses ressemblances avec le dispositif 
illustre aux figures 6 a 15, le dispositif illustre aux 
figures 16 a 21 presente une originalite importante, qui 
lui permet de maintenir des empilements de panneaux 
d'epaisseurs tres differentes, allant par exemple de 0,5 
millimetres a 7 millimetres, sans changer la dimension 
transversale des pergages pratiques dans les panneaux, par 
exemple egale a 8,2 millimetres. 

Cette originalite reside dans le fait que, pour 
permettre la deformation elastique de la branche externe 
802 du chapeau lorsque le pied 81 passe de sa configuration 
de non verrouillage a sa configuration de verrouillage, la 
tete et le chapeau sont conformes de maniere que la tete 91 
traverse la branche externe 802 du chapeau 80 et s • appuie 
sur la branche interne 801 de ce chapeau 80 pour la 
configuration de verrouillage du pied 81. 

Comme le montre la figure 19 , cet agencement donne a 
la branche externe 802 du chapeau la possibility de se 
deformer elast iquement sur toute sa longueur, et lui 
confere done une plus grande capacite a absorber le 
pincement radial plus ou moins marque que subit 1' agrafe, 
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en fonction de I'epaisseur plus ou moins import ante que 
presente 1 1 empilement de panneaux 3, 4. 

Enfin, comme le montre la figure 21, la piece male 9 
peut comporter une seconde tete 91a qui reste a l'exterieur 
5 de la branche externe 802, meme pour la configuration de 
verrouillage du pied 81. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de fixation comprenant une piece male 
(1, 5, 7, 9) et une piece femelle (2, 6, 8) selectivement 
5 engagees dans des pergages (30, 40) traversant un 
empilement d'au moins deux panneaux (3, 4), ces pieces 
cooperant selectivement entre elles pour maintenir les 
panneaux en empilement, dispositif dans lequel la piece 
femelle (2, 6, 8) est une agrafe elastique formee d'un 

10 chapeau (20, 60, 80) prolonge par un pied creux (21, 61, 
81) presentant des dimensions transversales internes 
minimum (Dmin) et maximum (Dmax) differentes, dans lequel 
la piece male (1, 5, 7, 9) comprend une tete (11, 51, 71, 
91) prolongee par un fut (10, 50, 70, 90) presentant au 

15 moins une premiere dimension transversale determinee (Dl) , 
intermediaire entre les dimensions transversales internes 
minimum (Dmin) et maximum (Dmax) , ce fut etant 
selectivement introduit dans le pied creux (21, 61, 81) , a 
travers une ouverture (24, 64, 84) du chapeau et le pied creux 

20 (21, 61, 81) adoptant selectivement, en fonction au moins 
d'une position axiale relative du fut (10, 50, 70, 90) et 
du pied creux (21, 61, 81), et pour au moins une premiere 
position de rotation relative du fut et du pied, une 
configuration de non verrouillage dans laquelle le pied 

25 (21, 61, 81) present e un encombrement transversal reduit, 
et une configuration de verrouillage, dans laquelle le pied 
(21, 61, 81) est soumis de la part du fut (10, 50, 70, 90) 
a une expansion elastique radiale, caracterise en ce que le 
chapeau (20, 60, 80) est forme d'une lame ressort repliee 

30 sur elle-meme et comprenant au moins une branche interne 
(201, 601, 801) reliee au pied creux (21, 61, 81) et une 
branche externe (202, 602, 802) dans laquelle est percee 
1 1 ouverture (24, 64, 84) du chapeau, et en ce que les 
branches interne et externe (201, 202; 601, 602; 801, 802) 

35 sont distantes I'une de l 1 autre au moins pour la 
configuration de non verrouillage du pied creux (21, 61, 
81) et sont conformees pour permettre une deformation 
elastique d'une partie au moins de la branche externe (202, 
602, 802) lorsque le pied (21, 61, 81) passe de sa 
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configuration de non verrouillage a sa configuration de 
ve r roui 1 1 age . 

2. Dispositif de fixation suivant la revendication 
1, caracterise en ce que le pied creux (21, 61, 81) 

5 comprend une pluralite de pattes (23, 25; 63, 65; 83, 85) 
presentant des extremites liees respectives (63b, 65b; 83b, 
85b) par lesquelles ces pattes se rattachent au chapeau 
(20, 60, 80) , et des extremites libres respectives (63a, 
65a; 83a, 85a) radialement convergentes , definissant entre 
10 elles la dimension transversale interne minimum (Dmin) du 
pied (21, 61, 81) . 

3. Dispositif de fixation suivant 1 ' une quelconque 
des revendi cat ions precedentes, caracterise en ce que les 
pieces male (1, 5, 7, 9) et femelle (2, 6, 8) comprennent 

15 au moins des premier (100; 52, 53; 72, 73; 92, 93) et 
second (23a, 25a; 63a, 65a; 83a, 85a) accidents de surface 
respectifs disposes en regard l'un de 1' autre pour une 
position relative axiale extreme des pieces male et 
femelle, selectivement obtenue par introduction complete du 

20 fut (10, 50, 70, 90) dans le pied (21, 61, 81), les premier 
et second accidents de surface cooperant mutuellement pour 
assurer un maintien des pieces male (1, 5, 7, 9) et femelle 
(2, 6, 8) dans leur position relative axiale extreme . 

4. Dispositif de fixation suivant la revendication 3 
25 caracterise en ce que le premier accident de surface est 

forme par une protuberance radiale du fut, telle qu'un 
filet de vis (100; 52, 53) ou un ergot (72, 73; 92, 93). 

5. Dispositif de fixation suivant la revendication 
4, caracterise en ce que le premier accident de surface est 

30 un ergot (72, 73 ; 92, 93) dispose en regard d'une fenetre 
correspondante (612, 613; 812, 813) du pied, et en ce que 
1' ergot traverse la fenetre lorsque le pied (61, 81) est a 
la fois dans la configuration de non verrouillage et dans 
la premiere position de rotation relative avec le fut (70, 

35 90) . 

6. Dispositif de fixation suivant 1'une quelconque 
des revendications precedentes combinee aux revendicat ions 
2 et 3, caracterise en ce que le second accident de surface 
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est forme par les extremites libres des pattes (23a, 25a; 
63a, 65a; 83a, 85a) . 

7. Dispositif de fixation suivant l'une quelconque 
des revendications precedentes combinee a la revendication 

5 2, caracterise en ce que le pied creux (61, 81) comprend 
deux pattes (63, 65; 83, 85) separees l'une de 1' autre par 
un espace libre (E) pour la configuration de non 
verrouillage du pied, et en ce que le fut (50, 70, 90) 
presente au moins une seconde dimension transversale (D2) 

10 s'inscrivant selectivement dans l'espace libre, ce dont il 
resulte que le pied creux (61; 81) adopte selectivement sa 
configuration non verrouillage pour une seconde position de 
rotation relative du fut (50, 70, 90) et du pied (61, 81), 
independamment de la position axiale relative des pieces 

15 male et femelle. 

8. Dispositif de fixation suivant la revendication 
7, caracterise en ce que les pieces male (7) et femelle (6) 
comprennent au moins des troisieme (714, 715) et quatrieme 
(614, 615) accidents de surface respectifs disposes en 

20 regard 1 7 un de 1' autre pour la configuration de 
verrouillage du pied (61), ces troisieme et quatrieme 
accidents de surface cooperant mutuellement pour assurer un 
maintien des pieces male (7) et femelle (6) dans leur 
premiere position de rotation relative. 

25 9. Dispositif de fixation suivant l'une quelconque 

des revendications precedentes, caracterise en ce qu'au 
moins une languette elastique radiale (26, 28; 86, 88) est 
prevue dans 1 1 ouverture (24) du chapeau pour cooperer 
selectivement avec le fut. 

30 10. Dispositif de fixation suivant 1 1 une quelconque 

des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
branche interne (.601, 801) du chapeau comporte au moins 
deux languettes elastiques internes (6011, 6012; 8011, 
8012) propres a appliquer une pression sur I'empilement de 

35 panneaux dans la configuration de verrouillage du pied. 

11. Dispositif de fixation suivant l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
1' agrafe est realisee par decoupage, pliage et traitement 
thermique d'un flan metallique. 
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12. Dispositif de fixation suivant 1' une quelconque 
des revendi cat ions precedentes, caracterise en ce que 
1' agrafe (2, 6, 8) est realisee en acier trempe. 

13. Dispositif de fixation suivant 1'une quelconque 
5 des revendications precedentes combinee a la revendication 

8, caracterise en ce que les troisieme (714a, 715a; 914a, 
915a) et quatrieme (614a, 615a; 814a, 815a) accidents de 
surface sont respect ivement constitues par une nervure 
axiale du fut et par une decoupe correspondante du chapeau. 

10 14 . Dispositif de fixation suivant 1 ' une quelconque 

des revendications precedentes combinee a la revendication 
8, caracterise en ce que les troisieme et quatrieme 
accidents de surface sont respect ivement constitues par un 
embrevement de la tete et par un bossage du chapeau. 

15 15. Dispositif de fixation suivant 1 'une quelconque 

des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
fut (70) presente un bourrelet (709) engage dans 
1 ' ouverture du chapeau a I'encontre d'une force elastique 
et rendant les pieces male et femelle imperdables 1 1 une par 

20 rapport a 1 1 autre . 

16. Dispositif de fixation suivant 1'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
tete (11, 51, 71) est en appui sur la branche externe (202, 
602) , pour la configuration de verrouillage du pied (21, 

25 61), et rapproche 1 1 une de 1 1 autre les branches interne et 
externe (201, 2 02; 601, 602) pour developper entre elles 
une contrainte elastique. 

17. Dispositif de fixation suivant l'une quelconque 
des revendications 1 a 13, caracterise en ce que la tete 

30 (91) traverse la branche externe (802) et s'appuie sur la 
branche interne (801) du chapeau (80) pour la configuration 
de verrouillage du pied (81) . 

18. Dispositif de fixation suivant la revendication 
17, caracterise en ce que la piece male (9) comporte une 

35 seconde tete (91a) qui reste a l'exterieur de la branche 
externe (802), meme pour la configuration de verrouillage 
du pied (81) . ' 

19. Ensemble const itue d'un dispositif de fixation 
suivant l'une quelconque des revendications 1 a 16 et d'un 



BNSDOCID: <WO 0049299A1 I > 



WO 00/49299 



PCT/FR00/00418 



23 

empilement de panneaux (3, 4) dans lequel sont pratiques 
des pergages (3 0 , 40) et comprenant un parmeau inferieur 
(4), ensemble dans lequel l'epaisseur de 1 ' empilement est 
comprise entre 0,5 et 3 mm, tandis que le pergage du 
panneau inferieur a une plus grande dimension transversale 
de 7 , 7 mm . 

20. Ensemble constitue d'un dispositif de fixation 
suivant 1 ' une quelconque des revendications 1 a 16 et d'un 
empilement de panneaux (3, 4) dans lequel sont pratiques 
des pergages (30, 40) et comprenant un panneau inferieur 
(4), ensemble dans lequel l'epaisseur de 1'empilement est 
comprise entre 3 et 4,5 mm, tandis que le pergage du 
panneau inferieur (4) a une plus grande dimension 
transversale de 8,2 mm. 

21. Ensemble constitue d'un dispositif de fixation 
suivant l'une quelconque des revendications 1 a 16 et d'un 
empilement de panneaux (3, 4) dans lequel sont pratiques 
des perqrages (3 0, 40) et comprenant un panneau inferieur 
(4), ensemble dans lequel I'epaisseur de 1' empilement est 
comprise entre 4,5 et 6 mm, tandis que le pergage du 
panneau inferieur (4) a une plus grande dimension 
transversale de 8,7 mm. 

22. Ensemble constitue d'un dispositif de fixation 
suivant l'une quelconque des revendications 1 a 16 et d'un 
empilement de panneaux (3, 4) dans lequel sont pratiques 
des pergages (3 0, 40) et comprenant un panneau inferieur 
(4), ensemble dans lequel l'epaisseur de l'empilement est 
comprise entre 6 et 7 mm, tandis que le pergage du panneau 
inferieur (4) a une plus grande dimension transversale de 
9 , 2 mm . 
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